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ВВЕДЕНИЕ.
Господство человека над природой, хищническое истребление природных богатств  и химизация привели к тяжёлым последствиям. Предотвращение деградации земель, загрязнения водной среды связано с сохранением и охраной природы небольших территорий. 
Животрепещущими проблемами современного мира являются проблемы загрязнения и отравления окружающей среды промышленными отходами, разрушения сложившихся биологических сообществ и вытекающая из этого опасность снижения продуктивности экологических систем, обеспечивающих человечество необходимыми ресурсами продовольствия. 

Широкое и часто неконтролируемое использование пестицидов привело к серьёзным последствиям. Имеются данные о накоплении некоторых ядовитых веществ в растениях, что вредно как для человека, так и для агроценоза в целом. Развивается устойчивость вредных организмов, подавляется деятельность природных регулирующих факторов.

С данной проблемой столкнулось и население села Садовое, жители которого практически безуспешно борются с болезнью паслёновых фитофторозом, используя химические препараты: бордосскую жидкость, полихом,   оксихом,  фитоспорин   и др. Эти средства не дают хорошего эффекта. Так как возбудитель фитофторы – гриб класса оомицетов имеет свойство мутировать в новые штаммы, устойчивые к традиционным препаратам.
 Садовская школа№2 является экспериментальной экологической площадкой муниципального уровня. Работая в данном направлении, мы стараемся, чтобы результаты нашей деятельности были максимально полезными не только для учащихся,  но и для  остальных жителей села  и района. Материал по исследованию эффективности различных экологически-чистых методов борьбы с болезнями и вредителями растений накапливался в течение  2х лет.
 Третий год у нас ведётся  работа по исследованию причин массовых вспышек данного заболевания. Зная о том, что причину нужно искать в состоянии окружающей среды, в прошлом году мы провели комплексный мониторинг окружающей среды окрестностей села Садовое, с результатами которого ознакомили членов  областной научно-практической конференции «Природная среда как фактор воспитания личности»,  где заняли первое место. Считаем выбранную проблему очень важной так-так, пестициды загрязняют почву, водоёмы, аккумулируются в пищевых продуктах, распространяясь через цепи питания, попадают в человеческий организм. Уменьшают биологическую продуктивность фитоценозов, видовое разнообразие животного мира, снижают численность полезных насекомых и птиц. Подавляют иммунную систему человека, оказывают канцерогенное, мутагенное и аллергенное действие на его организм.
Целью проекта   является изучение влияния антропогенного загрязнения окружающей среды на развитие заболеваний паслёновых фитофторозом, разработка  экологически чистых методов по профилактике и борьбе с данным заболеванием. 

[image: image2]


Содержание работы.
I. Выявление заболеваний сельскохозяйственных культур, распространённых на территории села.  

Владельцам приусадебных участков была предложены анкеты
 «Проблемы возделывания сельскохозяйственных культур» 

1.Сталкиваетесь ли вы с проблемами при выращивании овощных культур?

2.Известны ли вам виды этих заболеваний?

3.  Известны ли вам причины, по которым развиваются болезни растений?

4.Знаете ли вы, что применение ядохимикатов вредно для  окружающей среды и человека.
5. Поддерживаете ли вы инициативу учащихся по изучению  и  разработке экологически чистых методов борьбы с болезнями растений?

В анкетировании принимали участие  жители села Садовое (85человек).

На основе данных социологического опроса населения в форме анкетирования было выявлено следующие:

Сталкивается ли население с проблемами при выращивании овощных культур?
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Известны ли вам виды этих заболеваний?
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Известны ли вам причины, по которым развиваются болезни растений?
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Знаете ли вы, что ядохимикаты накапливаются в растениях и это вредит здоровью и окружающей среде?
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Поддерживаете ли вы инициативу учащихся по изучению  и  разработке экологически чистых методов борьбы с болезнями растений?
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Социологический опрос проводила группа учащихся 8 класса.
Сбор информации по вопросам анкеты.
Хозяевам домовладений было  также предложено провести анализ характера вегетации и состояния полученного урожая,  более распространенных на их приусадебных участках овощных культур. 

Анкета содержала следующие вопросы.

  1) Какое количество томатов вы выращиваете на своём участке?

       2)Сколько растений погибло от болезней и вредителей?

      3)Какие части растений поражены,  какой характер имеют  поражения?
 4)Какие способы борьбы с этой патологией вы использовали?
      5)Какое количество картофеля вы выращивали на своём участке?

           6)Сколько растений погибло от болезней и вредителей?

         7)Какие части растений поражены,  какой характер имеют  поражения?
Какие способы борьбы с этой патологией вы использовали?
В анкетировании принимали участие 85 владельцев приусадебных участков.
В результате анкетирования были получены следующие результаты.

Состояние  томатов.
	Общее количество

(площадь в сотках)
	Число погибших растений в %.
	Поражение частей растений в %.
	Характер поражения.

	
	
	стебли
	листья
	плоды
	

	             71
	         76
	  65
	 81
	 63
	Коричневые и чёрные пятна.

высыхание вегетативной массы, гниль плодов до

и после  вызревания.


Состояние картофеля.

	Общее

количество

(площадь в сотках)
	Число погибших растений в%.

.
	Поражение частей растений в %.
	Характер поражения

	
	
	стебли
	листья
	клубни
	

	900                          
	      40%
	67
	  95
	  34
	Изменение цвета 
ботвы,

высыхание за долго до окончания вегетационного периода, на клубнях проникающие коричневые пятна.


 II. Изучение морфологических особенностей овощных культур, выявление патологических отклонений от нормы, определение вида заболеваний и число заболевших растений на приусадебных участках жителей села Садовое.

Проанализировав  полученные результаты, мы пришли к выводу, что проблема действительно актуальна и требует в первую очередь тщательного изучения видов болезней и их симптоматических признаков. Эта  работа проводилась в течение вегетационного периода растений в 2008 году. Предварительно изучив характерные признаки проявления болезней,  вызванные грибками паразитами  и насекомыми вредителями с помощью литературных источников и сравнив их с  характером поражений на приусадебных участках, мы определили виды заболеваний и их количество.

 III. Изучение агроклиматических условий и их влияние на развитие фитофтороза.
        1. Изучение приземных слоёв воздуха на влажность, как фактора, влияющего на развитие фитофтороза томатов и картофеля.

Так как высокая влажность воздуха является одной из причин развития фитофтороза и чёрной бактериальной пятнистости, было проведено измерение влажности воздуха на опытных делянках. В качестве таковых использовалась делянка на пришкольном участке, а также  приусадебные участки на 4 , отличающихся друг от друга улицах села Садовое. Измерения проводились с помощью гигрометра с мая по сентябрь, данные заносились в таблицу. 
Средняя влажность =
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          Влажность измерялась в 10 часов утра.

	Время измерения.
	Влажность в % на опытных делянках.

	
	Ул. Набережная(№1)
	Ул. Урицкого(№2)
	Пришкольный участок(№3)
	Ул. Болотная(№4)
	Ул. Песочная(№5)

	1) 26 мая
	60%
	55%
	55%
	61%
	58%

	2) 10 июня
	65%
	60%
	60%
	65%
	60%

	3) 27 июня
	65%
	62%
	63%
	65%
	62%


	4) 16 июля
	70%
	65%
	66%
	69%
	63%

	5) 30 июля
	70%
	65%
	67%
	69%
	67%

	6) 6 августа
	75%
	70%
	68%
	72%
	70%

	Средняя влажность
	67%
	≈63%
	≈63%
	66%
	≈63%

	фитофтороз
	80%
	70%
	70%
	79%
	68%


Зависимость развития фитофтороза от влажности воздуха. 
[image: image9] 
Результаты исследования показывают, что степень развития фитофтороза на опытных делянках имеет зависимость от средних показателей влажности воздуха. Чем выше влажность, тем сильнее процесс развития фитофтороза на томатах и картофеле.
       2.Изучение состояния почвы - как важного фактора роста растений.

      а) Известно, что повышенная кислотность неблагоприятно влияет на развитие овощей и способствует поражению растений болезнями. Так как кислая среда способствует быстрому размножению фитофтороза, были проведены исследования почвы на кислотность.

Анализ состояния почвы в разных участках проводился следующим образом:

с помощью оборудования: пробирок, раствора дифениламина, была изучена кислотность почвы. Для этого были взяты пробы (по 2-3 см) почвы с каждой опытной делянки. Приготовлена почвенная вытяжка путём добавления к почве 10 мл раствора хлорида калия. Когда содержимое пробирок отстоялось, в них были опущены полоски индикаторной бумаги. Через несколько секунд индикаторную бумагу сверили с эталоном шкалы рН и определили тип почв. Показания заносили в таблицу.

Результаты исследования почвы на кислотность показали следующее:
	Название делянки.
	Кислотность почвы.

	№1ул. Набережная
	4

	№2 ул. Песочная
	7

	№3Пришкольный участок
	7

	№4 ул. Болотная
	5
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   Выявлена зависимость распространения фитофтороза от кислотности почвы. Делянки с повышенной кислотностью дали урожай с наибольшей степенью поражения растений фитофторозом.
б) Также была определена полевая влагоёмкость почвы – как фактора, влияющего на развитие фитофтороза.

Исследования проводили следующим образом:
Используя для опыта тарелку из алюминиевой фольги, сушильный шкаф, по 80 грамм почвы с каждой опытной делянки, весы с ценой деления 0,1 гр., провели опыт.

Взвесив пустую тарелку из фольги, записали её массу А. Затем положили на неё образец почвы и взвесили снова, данные зафиксировали.
 Измерение m – Б.

Поставили тарелку с почвой в нагревательный шкаф на 24 часа и нагрели до t – 110
[image: image11.wmf]о

С. Вытащили образец почвы и повторно взвесили его – m – В. (Примечание – почва должна остывать без доступа влаги.)

Далее рассчитали % содержание влаги в почве по формуле.  
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*100%. Данные заносились в таблицу.
 Результаты исследования почвы на полевую влагоёмкость позволяют судить о наличии прямой зависимости между высокой влагоёмкостью почвы и повышенной степенью заболеваемости растений.

	№ делян--ки
	Сырая масса
	Сухая масса
	Мас--са воды
	Влагоёмко-сть в %
	Степень поражения фитофторозом

	1
	80
	50
	30
	37%
	81%

	2
	80
	60
	20
	25%
	61%

	3
	80
	55
	25
	31%
	70%

	4
	80
	52
	28
	35%
	80%

	5
	80
	62
	18
	22%
	66%


  Примечание. Перед взятием проб почвы для этого опыта делянки обильно поливались водой до тех пор, пока вода прекращала впитываться и несколько минут стояла на поверхности. Через 48 часов брались образцы почвы

в) Известно, что содержание меди в почве в допустимых пределах способствует гибели спор фитофторы. Были проведены исследования почвы на опытных участках на содержание в них ионов меди.

Исследования производились следующим образом:

Образцы почвы (по 80-100 гр.) с каждой делянки высушивались в сушильном шкафу при t – 30-40
[image: image13.wmf]о

C, поместив её тонким слоем на пергамент или кальку.

в) Результаты исследования почвы на содержание в ней ионов меди показали следующее:

	№ делянки
	Цвет
	Содержание меди
	Степень заболеваемости фитофторозом

	1
	прозрачный
	отсутствует
	70%

	2
	прозрачный
	отсутствует
	60%

	3
	голубой
	низкое
	40%

	4
	прозрачный
	отсутствует
	75%

	5
	голубой
	низкое
	50%


Эксперимент показал, что содержание меди в почве влияет на степень поражения паслёновых фитофторозом, т.к. медь пагубно влияет на возбудителя фитофторы.
3. Изучение причин повышения кислотности почвы и влажности приземных слоёв воздуха. 
В ходе экскурсий и исследования  особенностей месторасположения экспериментальных делянок было выявлено, что из-за антропогенного засорения территорий, лежащих на пути естественного поверхностного стока талых и дождевых вод, бытовым мусором, происходит повышение увлажнения почв, а местами даже их заболачивание, это в свою очередь приводит к повышению кислотности. 

 IY.   Разработка и исследование экологически чистых методов борьбы с фитофторозом.

1. Изучение влияния севооборота на возникновение заболевания паслёновых фитофторозом.
На трёх опытных делянках, имеющих одинаковые по свойствам почвы и находящихся на значительном расстоянии друг от друга проводили следующие севообороты и выявили их влияние на возникновение фитофтороза паслёновых.

Данные заносились в таблицу.
  Анализ  проведения севооборотов показал, что от того, какая культура предшествовала паслёновым, во многом зависит качество их урожая.

Выяснено, что самым неблагоприятным предшественником являются сами паслёновые, т.е. полное отсутствие севооборота.

	№ делянки
	Тип севооборота
	Результат

	№3 (а)
	Картофель

Морковь

Огурцы

Томаты
	Относительно низкая степень поражения фитофторозом (30%)

	№3 (б)
	Морковь

Капуста

Картофель

Томаты
	Высокая степень поражения (90%)

	№3 (в)
	Морковь

Капуста

Томаты

Томаты
	Относительно высокая степень поражения (70%)


2. Изучение влияния калия на интенсивность фитофтороза.

Избегая по возможности применения химических удобрений, в качестве калийного удобрения использовали древесную золу.

Золу вносили перед цветением на поверхность почвы вокруг стеблей растений. Т.е. присыпали древесной золой экспериментальную делянку, занятую паслёновыми. Проводили наблюдения и сравнивали степень развития фитофтороза на делянках с удобрением и контрольной делянки без удобрений.

Данные заносились в таблицу.
 Исследования влияния калийных удобрений на развитие фитофтороза показали, что присыпка экспериментальных делянок древесной золой оказалась эффективным средством защиты.

 На обработанных золой делянках степень развития фитофтороза оказалась на несколько процентов ниже, чем на контрольных.

	Делянка
	Степень поражения фитофторозом

	Обработанная древесной золой делянка
	40%

	Контрольный необработанный древесной золой участок
	70%


3.Изучение влияния пасынкование и подвязки у томатов на развитие фитофтороза.

Опыт проводился следующим образом:

На четырёх одинаковых по климатическим условиям делянках выращивались             томаты.

На 1-ой делянке томаты не пасынковались и не подвязывались.

На 2-ой – производилось пасынкование.

На 3-ей – подвязывание.

На 4-ой – подвязывание и пасынкование.

Результаты отражались в таблице.

Результаты отражались в таблице.

	№ делянки
	Степень поражения фитофторозом

	1) Отсутствие пасынкования и подвязки.
	70%

	2) Пасынкование и отсутствие подвязки
	52%

	3) Подвязка и отсутствие пасынкования
	63%

	4) Пасынкование 

и подвязка
	49%


Из проведенного исследования видно, что пасынкование и подвязка являются эффективным методом борьбы с фитофторозом, т.к. увеличивается скорость образования плодов и клубней, уменьшается контакт ботвы со спорами, имеющимися на почве и других растениях паслёновых


4. Влияние опрыскивания паслёновых в период созревания плодов и клубней раствором поваренной соли.

 В 10литров воды добавляли 1 кг поваренной соли, тщательно перемешивали до полного растворения соли и данным раствором обрабатывали паслёновых в стадии созревания плодов и клубней.

Результаты обработки фиксировались в таблице.

Опрыскивание томатов в период созревания раствором поваренной соли показало следующий результат:

	Паслёновые
	Скорость созревания паслёновых
	Степень поражения фитофторозом

	Обработанные солевым раствором
	увеличилась
	уменьшается на 10-20%

	Необработанные таким солевым раствором
	не изменилась
	не изменяется (очень высокая)


5.Прямое влияние меди на распространение фитофтороза томатов.
Этот эксперимент мы назвали «Эффектом медной проволочки».

Эксперимент проводился в течение 2 лет на побегах паслёновых.

Подращенную рассаду высаживаем в открытый грунт. Ожидаем период, пока рассада хорошо не примется и окрепнет. К этому времени обычно начинается цветение, а затем и завязь первых плодов. В это время в каждый стебель томата (в области узлов) вставляли кусочек медной проволоки (длина которой не превышает диаметр стебля томата). Проволока вставлялась под небольшим углом (диаметр проволочки не больше спички, но достаточный, чтобы проколоть стебель томата, в это время стебли томатов становятся достаточно жёсткими).

При необходимости (при возникновении фитофтороза) процедуру можно повторить в момент созревания плодов.
Примечание. Как и в предыдущих опытах,  контрольные и подвергшиеся эксперименту томаты по всем другим показателям находились в одинаковых условиях. К ним не применялись другие средства защиты от фитофтороза.
Результаты опыта фиксировались в таблице.
Результаты использования метода «эффекта медной проволочки» показали следующее:

	Делянка
	Скорость созревания
	Степень заболевания

	Томаты с «проволочкой»
	увеличивается
	резко сокращается (до 50% по сравнению с контрольными)

	Контрольные томаты
	обычная
	высокая


Опыт показывает, что данное средство защиты от фитофтороза является наиболее эффективным. Медь способствует ускорению созревания плодов, убивает грибок, защищает томаты от заражения фитофторозом вплоть до обильных холодных поздних августовских туманов, очень характерных для села Садовое. Методика была одобрена специалистами Воронежской государственной агротехнической академии.
6.Влияние удаления остатков ботвы, а также всех поражённых плодов и побегов с участка после уборки урожая.
Опыт заключался в следующем.
С одной делянки, где выращивались паслёновые, убирали все плоды и ботву осенью. На другой делянке остатки паслёновых оставляли. Весной на этих делянках снова сажали паслёновые.

Результаты фиксировали в таблице.
	Делянки
	Степень поражения фитофторозом

	с очищенной под зиму площадью
	сокращается на 20%

	с остатками плодов и ботвы
	увеличивается на 30%


7.Влияние окучивания на развитие фитофтороза клубней картофеля.
Опыт проводился следующим образом:

На двух одинаковых по климатическим условиям делянках выращивался картофель одного и того же сорта.

На 1-ой делянке картофель слабо окучивался.

На 2-ой – хорошо окучивался.

Кратность опыта – в течение 3х лет.

Результаты заносились в таблицу.
	№ делянки
	% поражения клубней фитофторозом

	
	2006
	2007
	2008
	В среднем

	1 делянка – хорошо окученные
	3
	10
	5
	6

	2 делянка – слабо окученные
	8
	15
	16
	13


Эксперимент на пришкольном участке.
8.Влияние обработки марганцем на развитее фитофтороза.
Опыт проводился следующим образом:

На двух одинаковых по климатическим условиям делянках выращивался картофель одного и того же сорта.

На 1-ой делянке картофель обрабатывался розовым раствором перманганата калия.

На 2-ой – не обрабатывался.

Кратность опыта – в течение 3х лет.

	№ делянки
	Урожайность в кг с делянки и % поражения клубней фитофторозом 

	
	2006
	2007
	2008
	В среднем

	1 делянка – обработанные раствором марганца
	4

30кг
	6

35кг
	1

42кг
	3,6

35кг

	2 делянка – не обработанные
	8

22кг
	10

31кг
	3

38кг
	7

30кг


9. Влияние предуборочного скашивания ботвы на степень поражения фитофторозом.

Опыт проводился следующим образом:

На двух одинаковых по климатическим условиям делянках выращивался картофель одного и того же сорта.

На 1-ой делянке перед уборкой урожая ботва скашивалась.

На 2-ой – не скашивалась.

Кратность опыта – в течение 3х лет.

Результаты заносились в таблицу. 

	№ делянки
	% поражения клубней фитофторозом

	
	2006
	2007
	2008
	В среднем

	1 делянка – со скошенной перед уборкой урожая ботвой
	6
	2
	4
	4

	2 делянка – с нескошенной ботвой
	8
	7
	7
	7,5


10. Влияние светозакалки семенных клубней перед закладкой на хранение на развитие фитофтороза.

Опыт проводился следующим образом:

Часть отобранных для посева клубней на экспериментальной делянке закаливали на солнце в течение недели, вторую часть клубней, отобранных для посадки на контрольном участке, закаливанию не подвергали.

На двух одинаковых по климатическим условиям делянках выращивался картофель одного и того же сорта.

Кратность опыта – в течение 3х лет.

Осенью подсчитывали урожайность картофеля и степень поражения клубней фитофторозом.

Результаты заносились в таблицу.

	№ делянки
	Урожайность в кг с делянки и % поражения клубней фитофторозом

	
	2006
	2007
	2008
	В среднем

	1 делянка – клубни, подверженные светозакаливанию
	35кг

2
	41кг

3
	52кг

2
	43кг

2,5

	2 делянка – не подверженные светозакаливанию
	28кг

6
	35кг

7
	42кг

5
	35кг

6


 Y.  Выводы  и практические  рекомендации.

На основании проведённой исследовательской работы и полученных результатов нами были сделаны следующие выводы:

 Массовые заболевания фитофторозом паслёновых,  которые приводят к гибели большей части урожая, происходят по причине нарушения экологического баланса в окрестностях села.  Из-за антропогенного засорения территории, лежащих на пути естественного поверхностного стока талых и дождевых вод, бытовым мусором, происходит повышение увлажнения почв и надпочвенных слоёв воздуха. Это в свою очередь приводит к повышению кислотности. Эти изменения благоприятно влияют на развитие фитофтороза паслёновых. Исходя из полученных результатов,  следует,  что почвы на делянках по улице Болотная и Набережная нуждаются в дренировании и подщелачивании. Другой причиной является частое применение химических средств защиты растений от болезней, что привело к привыканию грибка к препаратам и появлению его новых разновидностей.

Также отмечено, что массовое появление грибка на паслёновых совпадает с временем, когда дни очень тёплые, а ночи уже холодные. Перепады температуры приводят к появлению густых  и холодных туманов.
Эффективность методик возделывания томатов.

Агротехнические мероприятия по выращиванию томатов должны быть направлены на увеличение скорости созревания плодов и клубней, профилактику и защиту их от фитофтороза нехимическими способами борьбы.

Эксперименты показали степень эффективности различных методов, проведённых нами в профилактике и борьбе с болезнью. Сравнив эффективность методов, нами была составлена следующая диаграмма.

[image: image14.emf]
Эта диаграмма показывает, что каждое из проведённых мероприятий приносит полезный результат. Нами были возделаны паслёновые с использованием всех вышеперечисленных методов, что дало превосходный результат.

 Заболеваемость паслёновых с 90% снизилась до 10%, Нужно отметить, что эти 10% приходятся на период, когда основная масса урожая вызрела и была собрана.

Это позволило нам с уверенностью разработать рекомендации для населения по профилактике фитофтороза и борьбе с ним.

Эффективность методик возделывания картофеля.

В результате эксперимента установлено, что окучивание, светозакалка, подкормка калийными удобрениями, обработка раствором перманганата калия, своевременное скашивание и удаление ботвы в значительной степени уменьшают степень заболевания картофеля фитофторозом. Поэтому данные методы были использованы  также в качестве рекомендаций населению.
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 1.Изучить влияние агроклиматических условий на степень развития фитофтороза.
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3.Определить эффективность различных экологически чистых методов борьбы с фитофторозом томатов и картофеля.








4.Разработать рекомендации населению по выращиванию овощей экологически чистыми методами. Сохранить природные биогеоценозы.











Задачи проекта





2.Изучить причины изменения агроклиматических условий в селе Садовом.








Степень фитофтороза.
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Очистка делянок от ботвы и плодов на зиму
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Опрыскивание солевым раствором








«Эффект медной проволочки»
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